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Planteamiento del problema

* En el area metropolitana de Nuevo Ledn se cuenta con una red de
estaciones de monitoreo fijas, ubicadas en puntos estratégicos,
SU objetivo es monitorear las emisiones de CONTAMINANTES.

* En las estaciones fijas existe la limitacion de captacion de
contaminantes en perfiles verticales (de 2 a 25 metros de altura
maximo sobre el nivel del suelo).

* Cuando se detectan variaciones de concentraciones altas de
contaminantes es dificil determinar de forma rapida Ia
ubicacion de las posibles fuentes fijas
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Alternativas de monitoreo

e Se utilizan estrategias y tecnologias, entre estas estan las
estaciones fijas remotas, ubicadas en puntos estratégicos y
las estaciones moviles (terrestres y aéreas).

 Los sistemas de monitoreo movil aéreo utilizados son:
aviones ligeros y globos de ascenso vertical, los cuales son
efectivos y de gran alcance, sin embargo generan costos
elevado.
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Objetivo del proyecto

* Implementar la tecnologia disponible en el mercado para el
diseno y la fabricacion de un prototipo de un sistema
Mecatronico de monitoreo de la calidad del aire, integrando
una plataforma de un VANT, instrumentado con un sistema
de adquisicion y transmision de datos inalambrico en
tiempo real, conexion con una GCS que permita la
visualizacion y almacenamiento de los datos adquiridos
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VANT's para medir calidad de aire.

Mini-UAV Based Sensory System for Measuring
Environmental Variables in Greenhouses
Publicado: 02/02/2015

El hexacoptero ambiental, Premio
de la Innovacidn Tecnoldégica
Publicado: 2014

Development of an unmanned aerial vehicle UAV for air
guality measurements in urban areas
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basado en un UAV, -Publicado: 09/2015 Mine Sites  Publicado: 12/08/2015




Metodologia del proyecto

e Se siguid6 un modelo basado en la construccion de
prototipos, modelo ciclico representado por las siguientes
etapas:

v'Anilisis-disefio del prototipo,
v'Construccion-revisidon de las partes del prototipo,
v Pruebas,

v'Evaluacidon-retroalimentacion de los resultados
obtenidos.
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Diagrama de bloques de los
componentes del prototipo

Unidad de monitoreo movil aérea de
contaminaste criterio en chimeneas industriales

Unidad de monitoreo de calidad del

VANT aire.

Sistema de adquisicion

Sisterma de
transmision de
datos inalambrico a f

Avionica

GCS.
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VANT para el proyecto

6 motores brushless de 850 gramos de empuje max.. 850*6 = 5100 gr.

Bateria lipo 5000 mAh = 20 min. sin carga extra

Hélices 10*4.5 pulgadas.

Peso del hexacopter (incluye bateria lipo 5000 mah) =1.3 kg

Empuje minimo requerido por motor para mantener la aeronave en el aire. 620 gr.

Pesos aproximado de instrumentacion.
» 5 g por sensor =45g.

» Tarjeta para acondicionamiento de
senal = 180g.

Tarjeta de procesamiento= 80g
Modulo conexion rapida = 100g
Cables de conexidn (aprox.) = 200g
Bateria lipo 2200 mAh =190 g.

YV VYV

Instrumentacion= 595 g.
VANT 1266 g.
TOTAL DEL PROTOTIPO 1861g




Sensores

Parts Matenals
1 | Gas sensing SnO;
laver
2 | Electrode An
3 | Electrode lme Pt
4 | Heater coal Ni-Cr alloy
S Tubular ceranuc Al Oy

6 | Anti-explosion
network

Stainless steel gauze
(SUS316 100-mesh)
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Sistema de Adquisicion de Datos

Conexion a bateria lipo
2200 mAh del VANT

+| Input l -

LM 2596

- ] Output !"l"
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Diagrama de conexion de componentes electronicos que forman
la unidad de monitoreo montada en la plataforma VANT




Resultados

Disefio de estructura para soporte Disefio en software CAD de unidad
de unidad de monitoreo en VANT Fuente:

(Elaboracién propia
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Resultados

1 : L ] *Direccion de
. vuelos

3 estacionarios

Disefo fisico del prototipo Modo de vuelo y captacion
unidad de monitoreo de los datos

ambiental mediante un

VANT
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Resultados

Hume |Tem |[CO |H 03 |[CO, [Fecha Hora
dad p.

0 0 0 0 0 0 27/08/18 | 12:56
43 20 4 227 |2 1 27/08/18 | 12:56
A7 20 4 266 |2 1 27/08/18 | 12:56
47 24 4 271 |2 1 27/08/18 | 13:01
48 24 4 271 |2 1 27/08/18 | 13:01
51 28 4 271 |2 1 27/08/18 | 13:01
0 0 0 0 0 0 27/08/18 | 13:06
0 0 0 0 0 0 27/08/18 | 13:06
0 0 0 0 0 0 27/08/18 | 13:06
47 24 4 271 |3 1 27/08/18 | 13:11
49 24 4 271 |3 1 27/08/18 | 13:11
49 23 4 271 |3 1 27/08/18 | 13:11
49 24 4 271 |2 1 27/08/18 | 13:16
49 24 4 271 |2 1 27/08/18 | 13:16
49 24 |4 271 12 |1 27/08/18 | 13:16
conexion 'y envio ade datos.




Conclusiones

* La plataforma tipo hexacoptero modelo Tarot S550 se comporto de
manera estable durante las pruebas de vuelo. El prototipo final llego
a tener un peso de 1861 gramos, las diferentes implementaciones
integradas a la plataforma original tienen un peso de 561.6 gramos
valor que esta dentro del margen de estabilidad teodrico para el
vuelo de esta plataforma.

* El tren de aterrizaje del prototipo que se disend para el VANT fue
exitoso en superficies de terrenos irregulares.

* La implementacion de una bateria dedicada especialmente a la
unidad de monitoreo soluciono el problema de |a descarga excesiva
que los sensores
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Conclusiones

* En las pruebas de medicion con los sensores, se observo que no se
obtuvieron cambios significativos a través de la medicion en el perfil
vertical (altura), la variacion de la medicién en el caso del sensor
MQ7 es muy drastica, existe inestabilidad en la medicion del
sensor.

 Los sensores MQ no cuentan con algun método de calibracion
normalizado o certificacion de algun proceso o procedimiento que
prueben sus mediciones, por lo que se concluye realizar un analisis
de sensores que cumplan con criterios de certificados bajo un
laboratorio que valide su funcionamiento.
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